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م۱۷۱۵ رز مهم صص۲ مه ممت)مصصصهع) ۵ مرو اهاعم۱۵۱ظ ۵۶ 500۲ 
(.ى] 0۵۱۲۵۵ 0010606]) 


۷0۵۵۵۵۵3 1۷۲۰ ,2 موز بدا 2 ۰ ۸۱92511 ,1 


۰ قفنطا ها 40 ۲۱۵۱۲ 12-8-01 :6661۷60 
101021621ظ 0۶ تناو .(2022) ۱۷۲۰ رتلهطهومصتان ۷ ی .۲ مطه22۵1271 را بتفه‌9امض۸ 03-11-01 :16۷1560 
۰( ۵۵4 09۵60) «تملت عصتصما( صا ععصمع‌تمصظ همه عمتلعمتصهن ۲ه 04-12-01 :۸0600]60 
۳۵۲۹1208 8]) .125-139 :(36)1 ۵۵۵۵۲6۱ ۳۴۳۵۱۵۵1۵07 ۴۵۲ ۵۱۱۵۵ 0 ۱۵ ول 20-06-02 :عصتله0 ع1ماملنه ۸ 
9امحادطه طفناع‌(۲ 
3 10.22067/1۳۳ :16۲ 


ار ۱۱۱۱۹ 


0 فعصماهه ۵6۵ .] .لقتاصمامج ۱۷۵10 وم _ فطا ۵ وعمامه؟ عصتاتصصا امس ما عصمصصع ‏ وه ۷۷۵۵09 
۰ ا1هنصصعتهم مه لهتتصصح وصقوه ص ۱۷۵۵۵ حصمامامتم هم 4ص فص ۵20162۴ اهییصصح صح و مه لته 0۵۱۵۵۲۵۵ 
۵۲ 5660 .1۳2 0۲0۷1۵6۵ ۱۷۲۸2۵۵02۲2 ۵۶ و10 مها ومز ما صفاهامتم مصلفدععص1 مه عصتمدرمععه و1 ۱۷۵۵۵ ونط 1" 
۲2 1۶ مماه اف عمط ممیوععه مومع سوه مد ووعممناو ۷۷۵۵0 101 ووووع۵۲06 اصفا0۲مرصظا دمص مطا ۵۶ عم و1 
۶ 066ه6عتمصه مج صعامم ممتاقصتصهع 24 «عمامنها مط) مصئل‌صه) مها ,طمتص لممنعماوعع صه طا ماهمصمع 1۵ ۷۸۵۵0 
9 0۶068۵85 فنط1 .عصصماوره صمصمع۵۵۵ ۷۷۵۵0 611601۷2 صا «0توععععظ قاماهنصم)صن مه و1 وممه ص ۱۷۵۵08 مهم 
ومع مطا عومصخه .ععبتاوامصظ ارم مه ام رراتصنامه باطوناً هم طماه وعمامع! لماممممما هه مود رها 02)60ا۵ع۲ 
۰ )م1100 رماقلناوع . اصفاتممرظا ومصظ. فط ‏ عتعم . طعنا. مج معقهممجهها . مجمتافمتصهع . عصاهعله 
بصع ۵1 م۲2 2040 ۲246 راععوه موه میاه ومتاوتهمامهتقل ممتاقمتهع هم فاععه اصه‌تصونه مق متههم‌موم ]1 
0ص اتصنلحی صمصصطفتاطافاهء اما ۵۶ متسلنه؟ مه وومعمباو فطل وفصتصیعاع عقطا عماعه؟ لهعتاتنه )دمص معط و1 16 8ع10عتعط) 
کذ ب«عمامصمطم ۱۷۷۵۵۵ .ممتافصتصهع ]معه اقا معوععاه لهاممصصصم هه بصهاتممحصا اومصظ فص گم قصم تهج )متام 
وچ میاه ولقصواه آقاممهمممه تقصمانه مضه وجمامه؟ لقصعماصا اصقام ممعههها. ممامحماصا فط ها 0عصتصعاع 
عطا 10۲ فورح و۷ و2۲ وملافامامه هه تتمطا 4ص قمعهاه اهععمامعصمطم هم مه طاعمعا رد همم 
۶ و1۱0۱ جمتاحصتصهع عمط ۵۶ عصنل‌صداوهص تمتاهه خ .05مط)مصه )صرمجرم‌م‌مصمهه ۱۷۵۵0 ۵۶ صمتاه)ممصصه‌آم‌حصا مه صعنوع 
0 ما ]0۳۵010 ,۸۱50 ,۷۷۵۵0 فنطا 10۲ ومنعماه0ه امجم تعتاهه که امعم م0۵7۵ مطا مققاتلامه ۷۷۵۵۱۵4 ۱۵۱0۳۵0 .] 
۲ ومتصصهصرل مماهلناووم ۵ مع۱۵0 ۱۵۵ بسانم ممتممه7 20 1۵۲ واومع )موم لبهویا مه فصمصصممامعل اهمعم1مصمدام 
۷۷۵۵0 0 طمتامصصتاوع ماهتامعع وسماله «ومامممدام ۶ه تاه مطا رپیهه فنطة صد بصمتااهم‌مومن ۷۷۵۵0 220 و0۲۵ 
40 ,۹211010۷ رمتنجومهها 0۶ ۵1160 مطا مامعتادع18۳۷6 10 م۷2 تاو فنص ۵۶ تجح مط1. ,ام وم ج0 اععه و16 20 محصتا 
.1621۵۵۷ ممد 2۳0 معط وم 2860 ۷۷۵۵۵ فنطا ۵۶ برع10مصعطام ما مققعناوع1۳۷ مه فصه )نامع 
۵۹ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 


آحید۲ظ 20 وععصملهد لمانهتتوخه هو ۵۶ ماجت0 120 عمصمتهو ۷۷۵۵۵ عط صا 0ع)عنصمن ۷۵۲۵ واصمحصتتهمرم 2696[ 
۰ 10۱1۲ ۱16۸ صعلوع0 2760ت08طه۲ رامامآم‌طدرمن ه ها نام 6۵11160 ۷۷۵۲۵ فاصمحطاهع) مظ1 .راتوه نا قععتتاموم۴ 
5 52110107 :۹0 40 200 ,35 ,30 ,25 ,20 و15 ,10 ,5 :16۷۵18 8 از معتافمموجها اصمافممی مصتعامما متمعصتهم] مط1 
6 10 ووعاو عنام ,(صبتل و عتتماط ام 08) 40 صرح 35 ,29.5 ,1475 ,7.36 ,3.68 ,1.84 ,0.92 ,موم مه وله1۵7 9 هر 
۵ 0۵۵۲1۴۱۵۱۲ 1610 ۵ ۱6۵ ۵۶ «عمامصعطام مطا رتاو 10 ,۱۷۲۳۴۵ 1- 20 0.8- ,0.6- ,0.4 و0.2- مل0تاطهع 0 16۷615 
۰ 0۱00 6۵8۵1618 ۲280001760 2 صاً 0محونآمطمععه 
کی 5ز(۱ 0صه وااباوعع1 


6 10) 2 عع ‏ عط) لمع ۹۵۲ 10 26 متفصتصهع 1۵ 0عاتها؟ 56605 ۳۵۵۲۵۵ ] عقطا 0۱60و فعلناوعع فط 1" 
لمصتلنهه عطا مصتصماعه 10 ۹ 40 2 تمعن . ممتافصتهع . مرا .عاههم‌جظها. مصلفههعمصا ط۳1 ۰ 1۳61۲۵2860 


مدا مه وعمممنمی هنوخ هو ررطمجمع۸ 01 ۳۳۵۵550۲ ماقاههوفظ 220 501۵868 ۷۷۵۵۵ ۵۶ ]500۵ ۱۷۲,۵6۵ -2 هه 1 
۷۰ ,1۲217 رنه ,و۷۵ نت۲ قعع۲تا0وم۴ 

(.ع2.اصجو ۵ صملهکمم2 :12 :تفص م مه مت طمص دمم -۶) 

40 موم وممعامفمک مدا مه اوه رمممه(ع۱۲ طمتهمومک ممتام‌مامظ مصقاظ رتمووع]۲:۵0 بصفاوتوع۸ -3 
0 (01220) ,0اه مصفاهعا00 0۶ عماجم مملهع ۲0 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


۲ ۵ 20001 069۲ 666 ۷/28 ۱۵061 معل1-)صعل ۲۳۵ ,0عویا مز۱۷۵ وام۵0ه مانرصع0 قصه 0عاصمنرععو بقاهه وعتااهتهم‌طما 
0 یامن )تصصناً تممرمرنا یحصناصصتاون )تصصا بم109 رمقه‌ها رو)تامانان اع۵0 معلنجم فطع مم 60فظ .۲246 ممتاهصتصصوع عمط 
۰ ,۹0 39.54 24 ,29.54 ,23.54 ,7.39 ۷۷۵۲۵ ممتامطتصهع 5660 0۱۵۱۲۵۵ 0۶۴۰ تمصع مطرتاطط 12۵۲ 
عط رعوعتاه انم ما ,عهمامع‌تمم ممتتمصتصعع ما جمتاعنع۳ 5066 ۵ وعمییه *ظ 08 31.33 ۵۶ لوع1 وتصناده عطا ,و۸ 
مرمع 1۵۳/۵۵۲ مه مصح )صمصجعط هلجم فطا مد ۵0بعوهاه و۳۷2 (10066) وهفاصهمتهم ممتاقصتصهع )فعطعنط 
عصلل م1 ۲۵۵۵0۲060 ۷۷۵۲۵ وععهاو لهمنع۵امصعمطام ید رلحتعصهمع ها ,۱۷۲2 0,4- صا 0عتعوه۵ ۳/۵8 (97.59۵) وعماطهع2۵۲ 
عط )2 00۵0و فلناوی: معط[ .صمتاهتممه مد مه رعصتاتاط رمصته ما رعصتللتها رعمتلهع‌جماه ماه رععصهع همم 
بطملاقعجماه ماه 20 وعصمعمموه همع مصصتا 0۶ فصعا ما ۱۷۵۵۵0 فنص ۵ فمعهاه ومع اوعهمم ۱‏ هد )0۲و 
۲ ورحل 168 طا دمعهاه لمءنع۱0مصعطم وا وعاعام‌جصمه هط ۷۷۵۵۵ 2 15 2۱۵۱/۳۲۵۵ ۰ 66 21ظ) 6۲۷60و09 ۷۵5 ]۲ .«[۲۵۹060۵]1۷6 
6 1 ۷۵۵0 ونطا ۵۶ امجم ما فصصتا و6 عظ) )قط) ۲۵۷۵۵۱۵0 و6اناوع۲ موعظ[ . رم062۳66-0 مصاههع 2378.01 20۳16۷ 

۰ 110۷9/6۲1082 عطا 

«متعصلصهم) 


0 فنطا عقطا عصمعه 16 هه 0 35 6۵ 10 ۵۶ معصهد وعاجهم‌جصعا) عمط طا و ۷/۵۵۵ عنطا ۵۶ صمتامصتصهع 5660 
ص ع0مطامصظ صمصصصصمی تقمصظ فعطا ععمصع مه ومطاعصهر لهعتصصمت .عمتنممممها تمهت 2 تمتاهه. دعتفطتامع 
۲ 10۵ 2001000 1 وملمعهو عففط ۵۶ 5۵۲۵20 عطا 50 ,تام مطا مد وملمعمو 1۳۷291۷6 مان له و۷۵۵ مصتاآمتجمم 
عحعطا ۵۶ فممممنونعوومه ۵22076 فص قطانم مضه فصصع مم فافع ل2عتصصمطه ۵۶ موی معط وقهعععصا صقع فاهعرله 
۲ دام ما ماطلوومم و1 1 رنجعممصمطج مر .۵۶ دععهاو )0111676 معط ۵۶ مولعم اب ۳/1 ,1۳۴6۵۲۵10۲۵ ٩0660165.‏ 
عههاه 2۴ع1 3-4 مطا صا و 10106هاعظ مط مویا مه فحصتا و۵ عطا ,مد گه اصتمم امتته‌ممصههه ه م۲ ,اصمصصمعمصق۱ظ ۳۲۵۵۵۲ 
0 6۵08 قاط 0و صمتامنالمن ناه ۵۵1018 01660ععطم ۵۵ 0تامطو «قطا رمعهاه فتطا که معممموناوم ۵۶ وفهه ص1 رکه 0۷7۵۷ 
۰ ۱۵ ما رمتتآوم 0۶ وعفیاهه وچ 9106۲60طهم مه عصقام ونط) 0۶ و0ععو مطا وفسیوععه یعلصهط 5660 عطاً ععصه )2۵ 


۷ ر۱0۲۷ع ]۱۷ رممتامصتصون رووممه «اتصتلمی مه اطمدامر1 تیمها امصتلتوت ۱۵۲۱۷۵۲۵9۰ 


ِ ۱ کمه 09۰/۵۵۰ 
مت 


مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۸۴۰۱ ص ۱۲۵-۱۳۹ 


بررسی حنبه‌های زیستی حوانه‌زنی و سبز شدن بذرهای نیلوفر پیج ۱/2 


ایمان عباسی ۲- فائزه زعفریان "*- معصومه یونس آبادی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۵/۲۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۹/۱۳ 


چکیده 


آزمایشگاه علوم علف‌های هرز دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار انجام شد. که عبارت بودند از: 
دمای کاردینال در هشت سطح شامل: ۵ ۰۱۰ ۰۱۵ ۲۰ ۲۵ ۲۰ ۲۵ و ۴۰ درجه سانتی گراد تنش شوری در نه سطح شاهد. 9 2۳۳۴ ۳/۶۸ ۳۶ 
۷۵ ۰۲۹/۵ ۲۵ و ۴۰ دسی زیمنس بر متر کلرید سدیم و تنش خشکی در شش سطح شاهد ۰۱۲ ۰۱۴ ۰/۶ ۰/۸ و ۱ مگاپاسکال. برای 
بررسی فنولوژی علف هرز نیلوفرپیج» آزمایشی مزرعه‌ای در قالب طرح بلوک‌های کامل انجام شد. بذور از دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد شروع به جوانه‌زنی 
کردند و با افزایش دما بر درصد جوانه‌زنی افزوده شد. با بررسی پارامترهای مختلف» مدل دندان مانند به‌عنوان مدل برتر انتخاب و دمای پایه». مطلوب 
۰ درصد کاهش درصد جوانه‌زنی در این گیاه می‌شود. در تنش خشکی بیشترین درصد جوانه‌زنی (۱۰۰ درصد) در تیمار شاهد و کمترین درصد جوانه‌زنی 
٩۷/۵(‏ درصد) در تیمار ۰/۴- مگاپاسکال مشاهده شد. درمجموع شش مرحله فنولوژی ازجمله سبز شدن, ساقه رفتن» غنچه‌دهی. گلدهی. میوه‌دهی و 
رسیدگی بذر ثبت شد. نتایج نشان داد که کوتاهترین و طولانی‌ترین مراحل رشدی این علف هرز ازنظر زمانی به ترتیب سبز شدن و ساقه‌دهی می‌باشد. 
همچنین مشخص شد که نیلوفرپیچ مراحل فنولوژیکی خود را طی ۱۶۸ روز و با کسب ۲۳۷۸/۰۱ درجه روز-رشد به پایان می‌رساند. نتایج به‌دست آمده 
حاکی از آن است که بهترین زمان کنترل این علف هرز قبل از شروع مرحله گلدهی است. 


واژه‌های کلیدی: دمای کاردینال. تنش خشکی و شوری» جوانه‌زنی» فنولوژی, نیلوفرپیچ 


مقدمه 
نیلوفرپیچ بانام علمی ما 00۷۲64 12071060 از خانواده 


6 گیاهی یک‌ساله‌ی علفی و بالارونده که به‌وسیله 
بذر تکثیر پیدا می‌کند (2010 ,ع16]6116 220 50:ظ). محققان 


گزارش کردند که تراکم ۲-۸ بوته در متر مربع نیلوفرپیج می‌تواند 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد شناسایی و مبارزه با علف‌های هرز و 
دانشیار, گروه زراعت» دانشکده علوم زراعی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیصی 
ساری 
(#- نویسنده مسئول: ۴ ۵ م2712 2261 .12 :اتفص!) 
۳- استادیار پژوهش, بخش تحقیقات گیاه‌پزشکی مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» گرگان ایران 

10]: 3 


باعث کاهش عملکرد سویا به‌میزان ۴۳ درصد شود. همچنین تراکم 
۵ بوته در متر مربع این گیاه سبب کاهش ۳۳ درصدی عملکرد دانه 
پنبه می‌شود (1978 مععطعظ 220 ۵۷16)). عللاوه‌بر کاهش 
قابل توجه عملکرد گیاه زراعی در تداخل با این علف هرز نیلوفرییج از 
طریق اختلال در عملیات برداشت باعث ایحاد مشکلات زیادی برای 
کشاورزان می‌شود (2015 ,.۵1 ۶ 12 ساوری‌نژاد و همکاران 
(2010 ,.41 ۶1 32۷۵11-6[20) بیان کردند از دلایل موفقیت و بقای 
این علف هرز تولید بذر فراوان و سازگاری بالا با شرایط اقلیمی 
منطقه و عدم وجود علف‌کش مناسب جهت کنترل آن می‌باشد که در 
گسترش و غالبیت آن در مزارع سویا نقش بسزایی داشته است و 
شرایط را برای مهاجم شدن آن فراهم کرده است. 

جوانه‌زنی بذر از مهم‌ترین فرآیندها برای موفقیت علف‌های هرز 
در بوم‌نظام‌های زراعی می‌باشد؛ چراکه اولین مرحله برای رقابت یک 


۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


علف هرز در یک آشیان اکولوژیک است (2015 ره ۵۶ نصدنعل): 
مطالعه بیولوژی و الگوی جوانه‌زنی و سبز شدن علف‌های هرز رایج در 
محصولات زراعی برای شناخت و مدیریت علف‌های هرز موثر 
می‌باشد (2011 ,.۵1 6 نصهتت1٩)؛‏ و اين فرآیند به‌وسیله چندین 
عامل محیطی مانند نوره شوری» 0۲1 و رطوبت خاک تنظیم می‌شود 
(2004 ,.اه 21 67ع1>08). در بین عوامل موّثر بر جوانه‌زنی دما و نور از 
مهم‌ترین عوامل محیطی تنظیم‌کننده است. دماء اثرات قابل‌توجهی بر 
ویژگی‌های جوانه‌زنی ازجمله شروع» میزان و سرعت جوانه‌زنی دارده 
آزاین‌رو بحرانی‌ترین عاملی است که موفقیت و عدم موفقیت در 
استقرار گیاه را تعیین می‌کند (2013 ,۵۱ ۰۶ 974لنطه۳1. آگاهی از 
دماهای کاردینال جوانه‌زنی. یکی از نیازمندی‌های اساسی در رسیدن 
به کنترل علف‌های هرز است چراکه تونایی پیش‌پینی زمان خروج 
گیاهچه‌های علف‌های هرز می‌تواند در تعیین زمان مطلوب عملیات 
کنترل علف‌های هرزء توسعه کارایی روش‌های کنترل» کاهش استفاده 
از علف کش از طریق مدیریت تلفیقی علف‌های هرز موثر باشد 
(2012 ,۸ 6 ۳۲۵۲ 2067ظ)). 

شوری و خشکی یکی از مهم‌ترین تنش‌های محیطی است که 
جوانه‌زنی را تحت تأثیر قرار می‌دهد. تتش شوری از طربق کاهش 
سرعت جذب آب و یا افزایش خروج یون‌ها که ممکن است 
فعالیت‌های هورمونی و آنزیمی را تغییر دهد باعث تأثیر بر 
خصوصیات جوانه‌زنی بذر می‌شود؛ همچنین پتانسیل آب خاک 
می‌تواند نقش مهمی در جوانه‌زنی و کاهش آن ایفاء کند ۷۲۵6010) 
(3011 راشای خفننکنی تب موب اشتاگل فر خلت آب 
می‌گردد. درنتیجه فعالیت‌های متابولیکی جوانه‌زنی داخل بذر به‌آرامی 
صورت خواهد گرفت که به‌دنبال آن مدت زمان خروج ریشه‌چه از بذر 
افزايش و درصد جوانه‌زنی کاهش می‌یابد تصحصع2 هد طدز۲۷۲) 
(2010. افغانی و اسلامی (2011 ,تصعاعا 0صد تصحطع‌ته) در 
بررسی اثر عوامل محیطی بر جوانه‌زنی و ذخیره‌سازی بذر ازمک 
(مآ 4۳۵96 0۳۵70)) اذعان داشتند که بیشینه ٩۲(‏ درصد) و 
کمینه (۷۲ درصد) درصد جوانه‌زنی به‌ترتیب در تناوب دمایی ۱۵/۶ و 
۰ درجه سانتی‌گراد (شب روز) اتفاق افتاد. همچنین» شوری تأثیر 
منفی بسیار زیادی بر بذر ازمک داشت؛ به‌طوری که بیشترین جوانه‌زنی 
(به میزان ٩۲‏ درصد) در غلظت صفر میلی‌مولار کلرید سدیم رخ داد و 
افزایش غلظت شوری جوانه‌زنی را کاهش داد؛ بطوریکه جونه‌زنی در 
شوری ۲۲۰ میلی‌مولار متوقف شد. قادری‌فر و همکاران 7ع020) 
(2012 .1 21 ۲2۲ در بررسی آثر عوامل محیطی بر جوانه‌زنی 
۵ 1071080 اعلام داشتند که با افزایش غلظت نمک» 
جوانه‌زنی کاهش یافت و مقدار شوری و پتانسیل اسمزی برای 
بازدارندگی حداکثر جوانه‌زنی به‌ترتیب ۲۲۸ میلی‌مول و ۱/۲۴- 
شگاپایتگال انیت 

فنولوژی علف هرز با تعامل بین عوامل داخلی گیاه با سیگنال‌های 


زیست‌محیطی خارجی مانند دماء طول روز و خشکی تعیین می‌شود؛ 
مراحل فنولوژیکی و ویژگی‌های آن‌هاء برای طراحی و اجرای 
روش‌های مدیریت علف‌های هرز بسیار مهم است ,اه 6 ۲(:۳66۲) 
(2010. شناخت پدیده‌های ظهور علف‌های هرز در برنامه‌ریزی 
کنترلی مانند برنامه‌های کاربردی علف کش يا راهبردهای غیرشیمیایی 
مهم است (2003 ,۵1 ۰۶ 81100 فنولوژی علف هرز, از مهم‌ترین 
عوامل تعیین کننده نتیجه‌ی رقابت گیاه زراعی و علف هرز است؛ 
به‌این صورت که مطالعه فنولوژی تخمین درستی از زمان رقابت علف 
هرز و آثری که بر عملکرد محصول زراعی دارده میسر می‌کند 
(2009 ,.۵1 21 60۲۵010ع۸1). زمان رسیدن به ظهور رشد و تکثیر 
جنسی برای موفقیت علف‌های هرز مهاجم بسیار مهم است. فنولوژی 
گیاهی نیز به‌شدت توسط عوامل آب و هوایی کنترل می‌شود و 
درنتیجه» یکی از قابل اعتمادترین شاخص‌های زیستی تغییرات آب و 
هوایی است (2016 ,.۸1 6۶ نطت50۳). آگاهی از زمان دقیق رویش 
علف هرز, مطابق شرایط آب و هوایی منطقه و هم‌چنین اطلاع از 
فواصل زمانی مراحل رشدی می‌تواند در کنترل هر چه بهتر این علف 
هرز موّثر باشد؛ چراکه با در دست داشتن اطلاعات دقیق مراحل 
رشدی» می‌توان زمان کاشت محصولات هم‌خانواده‌ی این علف هرز 
که امکان رقابت با آن‌ها دارد را مدیریت کرد و از این طریقی از قدرت 
رقابت این علف هرز کاست (2013 .۵1 2 276)). همچنین کاربرد 
علف‌کش در بهترین مرحله از رشد علف هرز از دیگر فواید دستیابی 
به اطلاعات دقیق فنولوژی علف هرز است زیرا یکی از مکانیسم‌های 
انتخابی عمل کردن علف‌کش‌هاء زمان کاربرد و توجه به مرحله 
فنولوژیکی علف هرز و محصول است. با توجه به مشکل‌ساز بودن 
علف هرز نیلوفرپیج در مزارع مختلف استان مازندران و گسترش شدت 
آلودگی, اطلاعات جامع زیستی و بوم‌شناختی جوانه‌زنی این علف هرز 
در برنامه‌های مدیریتی ضروری است؛ لذا هدف این پژوهش, بررسی 
برخی از جنبه‌های اکولوژی جوانه‌زنی بذر این علف هرز شامل دماء 
شوری و خشکی و مطالعه فنولوژی این علف هرز بر اساس درجه 
روز-رشد می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی اثر عوامل محیطی بر جوانه‌زنی علف هرز 
یلوفرپیج, آزمایش‌هایی در آزمایشگاه علوم علف‌های هرز دانشگاه 
علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری انجام شد. بذرهای موردنیاز در 
این پژوهش در تابستان سال قبل از مزارع سویا آلوده به علف هرز 
قاوتریم نهرستان سازی و پبی از موه سیگ تقیزیریق ینک 
بوته‌های نیلوفرپیج جمع‌آوری شدند. بذور تا آغاز آزمایش در شرایط 
خشک و تاریک و در پاکت‌های کاغذی و در دمای اتاق (20 ۲۴+۱) 


عباسی و همکاران. بررسی جنبه‌های زیستی جوانه‌زنی و سبز شدن بذرهای نیلوفرپيچ... ۱۲۹ 


قرار گرفت. برای جلوگیری از آلودگی احتمالی» تمامی ظروف در دملی 
۰ درجه سانتی‌گراد و به مدت ۲۰ دقیقه اتوکلاو شدند. در راستای 
پرهیز از آلودگی‌های قارچی» بذرها با استفاده از محلول هیپوکلرید دو 
درصد به‌مدت سه دقیقه ضدعفونی شده و بعد از شش مرتبه با آب 
مقطر شستشو داده شدند. آزمایش‌های آزمایشگاهی به‌شرح زیر در 
قالب طرح کاملاً تصادفی و با چهار تکرار اجرا شد. 

بررسی آثر دما بر جوانه‌زنی و تعیین دماهای کاردینال: 
به‌منظور بررسی اثر دما بر جوانه‌زنی و تعیین دماهای کاردینال 
جوانه‌زنی (دمای پایه» مطلوب و سقف برای جوانه‌زنی) نیلوفرپیچ» 
بذرها در دماهای ۸۵ ۸۱۰ ۰۱۵ ۲۰ ۲۵ ۳۰ ۲۵ و ۳۰ درجه سانتی‌گراد 
داخل دستگاه ژرمیناتور (مدل 1201600 با تناوب ۱۶/۸ ساعت 
(تاریکی اروشنایی) و رطوبت ۶۵ درصد قرار گرفتند. برای انجام آزمون 
جوانه‌زنی در هر دماء چهار تکرار ۲۵ تایی از بذرها شمارش و روی 
یک لایه کاغذ صافی واتمن در پتری‌دیش‌هایی به قطر نه سانتی‌متر 
قرار گرفتند. شمارش بذرها روزانه (هر ۱۲ ساعت) صورت گرفت و تا 
۳ روز بعد از متوقف شدن جوانه‌زنی ادامه یافت. معیار بذرهای 
جوانه‌زده خروج ریشه‌چه به‌اندازه دو میلی‌متر بود ,اه 61 1عطذ) 
(2012. در کلیه تیمارهای دمایی منحنی پیشرفت جوانه‌زنی در مقابل 
زمان (سرعت) ترسیم و زمان لازم برای ۵۰ درصد جوانه‌زنی از طریق 
درون‌یابی برآورد گردید. همچنین معکوس زمان تا ۵۰ درصد 
جوانه‌زنی به‌عنوان سرعت جوانه‌زنی در نظر گرفته شد. برای محاسبه 
درصد و سرعت جوانهزنی از برنامه 067۳010 استفاده شسد 
(2010 ,.۵1 ۶7 حاو2۳027]2 ]). 


معادله (۱) هط 


50" 
50 


در این معادله 20 سرعت جوانه‌زنی (بر ساعت)» 1250 (زمانی که 
جوانه‌زنی به ۵۰ درصد حداکثر مقدار خود می‌رسد) می‌باشد. برای 
بررسی واکنش جوانه‌زنی به دما و تعیین دماهای کاردینال مدل‌های 
رگرسیون غیرخطی تابع دندان ماننده دوتکه‌ای و بتا-۵ پارامتره برازش 
داده شد. 


معادله تابع دندان مانند (111 -1۵06) به‌صورت زیر است (معادله 


۲ 
معاداد ۲ ره > کو1 1( 1-10(/)10:۱-1) <(1)1 
1۳ >1 کم [" 1 (مو1-1)/(آ-ح1) <(1)1 
2 > کرو[ 1 1 -(])] 
60 <1 1100۲ 01 -( )1 
معادله تابع دوتکه‌ای (۳06۲/60ع۹6) به‌صورت زیر است (معادله 

۳( 
معادله )۳( 0 >[ ]1 (و1-10(/)10-1) <( 1)] 


60 > کو1 ]1 [(ه 1 1-1:(/)1)-1 <( 11 
6 < 0۲ 10 >1 ]01 -(1)1 
معادله تابع بتا ۵-پارامتره (5عاعصهتد5-2 6/2ظ) به‌صورت زیر 


است (معادله ۴): 
 )))1(/)۲۲0(*))۲-۲0(/)۲0-۲:(( (۳‏ ع(11 
معادله (۴) 

که در این معادله‌هاء :1 دمای پایه. :10 دمای مطلوب تحتانی» 
102 دمای مطلوب فوقانی» .1 دمای سقف 9 (1)01 تابع دمایی سرعت 
جوانه‌زنی هستند. برای ارزیابی برازش مدل‌ها از جذر میانگین مربعات 
خطا (0۷15۴) و ضریب تبیین (22) استفاده شد. 

اثر سطوح مختلف تنش شبوری و خشکی بر جوانه‌زنی بذر: 
سطوح مختلف شوری با استفاده از نمک 201 به‌روش وانت هوف 
(1887 , ۲101 2۲ ۷) مورد بررسی قرار گرفت. سطوح شوری مورد 
مطالعه شامل » ۰/۹۲ ۸/۸۴ ۸۳/۶۸ ۸۷/۳۶ ۱۴/۷۵ ۲۹/۵ ۳۵ و ۴۰ 
دسی‌زیمنس بر متر کلرید سدیم بودند. همچنین سطوح مختلف تنش 
خشکی شامل محلول‌هایی با پتانسیل اسمزی » ۰/۲ ۰/۴ ۰/۶ 
۸( 9 ِ- مگاپاسکال بودند. پتانسیل مختلف آب بر اساس فرمول 
میچل و کافمن (1973 م,صصحص۴۵ 0صج ۷]1661) و با استفاده از 
پلی‌اتیلن گلیکول ۶۰۰۰ تهیه شدند. این آزمایش‌ها در چهار تکرار ۲۵ 
بذری انجام شد. سپس پتری‌دیش‌ها داخل ژرمیناتور در دمای ۲۵ 
درجه سانتی‌گراد که دمای بهینه جوانه‌زنی بذر می‌باشد (بر اساس 
آزمون تعیین دمای کاردینال)؛ قرار گرفتند. شمارش بذرها روزانه انجام 
شد و بذور جوانه‌زده از داخل پتری‌دیش‌ها حذف گردید. به‌منظور 
ارزیابی اثر تنش شوری و خشکی بر درصد جوانه‌زنی بذر نیلوفرپيچ» از 
مدل لحستیک سه پارامتره (معادله ۵) استفاده شد. 


معادله (۵) ۳ 
۴۵ +1 
ویک 

که در این معادله ۷ درصد جوانه‌زنی» ««) حداکثر درصد 
جوانه‌زنی» 2۶:0 مقدار متغیر لازم جهت ۵۰ درصد بازدارندگی حداکثر 
جوانهزنی در سطوح مختلف شوری و خشکی و 9 نشانگر شیب 
کاهش جوانه‌زنی در اثر افزایش سطوح مختلف شوری و خشکی 
تفه 

بررسی مورفولوژی و فنولوژی علف هرز نیلوفربیج بر 
اساس درجه روز -رشد: به‌منظور تعیین مورفولوژی و فنولوژی علف 
هرز نیلوفرپیج» آزمایش مزرعه‌ای در فصل زراعی سال ۱۳۹۴ در 
مزرعه تحقیقات زراعی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری؛ 
اجرا شد. اطلاعات دمای شبانه‌روز منطقه از خرداد ماه تا آبان ماه 
۴ از زمان سبز شدن تارسیدگی) از ایستگاه هواشناسی 
سینوپتیک ساری گرفته شد (جدول 4۱ این آزمایش در قالب طرح 
بلوک کاملا تصادفی در سه تکرار در کرت‌هایی با ابعاد ۱*۱ متر مربع 
انجام شد که فاصله کرت‌ها از هم ۰/۵ متر تعیین گردید. جهت تعیین 
مورفولوژی و فنولوژی به‌ترتیب ۲۴ و شش کرت انتخاب شد. ۱۰ بذر 


۱۳۰ 


از نیلوفرپیچ در ۱۵ خرداد ماه ۱۳۹۴ در هر کرت کاشته شد. برای 
تعیین مورفولوژی در طی هشت مرحله و هر مرحله از سه کرت 
نمونه‌برداری انجام شد. اولین نمونه‌گیری ۴۵ روز بعد از کاشت (۳۰ 
تیر ماه) و نمونه‌گیری‌های بعدی هر ۱۵ روز انجام شد و تا ۱۲ آبان 
۴ ادامه داشت. در هر مرحله بوته‌های علف هرز نیلوفرپیچ به‌طور 
کامل برداشت‌شده و صفات ارتفاع گیاه» تعداد برگ» سطح برگ تعداد 
غنچه» تعداد گل, تعداد کپسول و وزن خشک مورد ارزیابی قرار گرفت. 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ايران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره 1 بهار ۱۴۰۱ 


لازم به ذکر است که برای شمارش گل‌های بازشده» گل‌های روی 
بوته هر ۱۵ روز شمارش و از مجموع گل‌های شمارش‌شده در ۱۵ روز 
قبل» کسر می‌شدند. در پایان رشد. هنگام جمع‌آوری بوته‌هاء ابتدا 
میوه‌های موجود در بوته‌ها شمارش و از گیاه جدا و سپس بذور درون 
میوه‌ها شمرده شدند. از هر بوته ۱۰ میوه به‌طور تصادفی انتخاب و 
تعداد بذر آن شمارش شد. 


جدول ۱- پارامترهای درجه حرارت. بارندگی و رطوبت نسبی در فصل رشد علف هرز نیلوفرپیج 
۲ منم ۵۴ ممقعهی همع عظ) دا وانلتحصاط مزع مه ااه)صه بمت)هنه مرها ۵۴ ق۳۵۲۵۱۸۵۵)6 -1 12016 


ماه‌های سال ۱۳۹۴ 


5 0 عطام۷]۵ 
دی آذر آبان مهر 
۱ هام 
1.3 12.5 166 214 
162 229 2173 309 
11.7 114 219 262 
1109 1196 552 104 
82 80 16 711 


به‌منظور ثبت مراحل فنولوژی» از زمان کشت بذر و ظهور گیاه در 
سطح خاک تا پایان دوره‌ی رشد گیاه. بوته‌های علف هرز نیلوفرپیچ 
هفته‌ای دو بار مورد بررسی قرار گرفتند. این مراحل عبارت‌اند از: ۱- 
گلدهی» ۵- میوه‌دهی و ۶- رسیدگی. از آنجا که همه گیاهان کاشته 
هفته بازدید شدند. تمام بوته‌های موجود در هر کرت. معیار سنجش 


شده در یک زمان وارد فاز جدیدی از رشد نمی‌شوند. کرت‌ها دو بار در 


مرحله‌ای از رشد شدند آن زمان به ترتیب شروع و پایان هر مرحله در 
نظر گرفته شد (2009 .۵1 6۶ 0ظ۸۱6۵0:2). طی ثبت مراحل 
فنولوژی علف هرز نیلوفرپیچ» به محض ورود به مرحله فنولوژی مورد 
نظرء زمان و درجه روز-رشد ثبت شد و با استفاده از اطلاعات 
هواشناسی و همچنین تاریخ ثبت مراحل رشدی, میزان دمای تجمعی 
لازم برای طی کردن مراحل فنولوژیکی بر اساس درجه روز- رشد 
(دادآ0) محاسبه شد (معادله ۶): 
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1 سس ر < 00 
1< ز 


در این معادله 61919 درجه روزرشد تجمعی» ۳ و9 توور 11 به 
ترتیب دماهای حداقل و حداکثر» «[ صفر فیزیولوژیکی یا دمای پایه 


معادله (۶) 


شهریور 
اعتاعاظ۸ 


192 
277 
24 
و89 


74 


اطلاعات 
مرداد تیر ۱۱۱۹ 
۱106[ 
6 ۰ ۰ 102 جیایکین «مای یال 
عحعوجصها حصحصتصنم آه ععمته بخ 
6 .۰ 19.8 قوف مسا 
مها هه ۵۲ ععحته بط 
1 1491 میانگین دما 
عتمتهمصها اه عمعمتهط۸ 
6 31.5 مسجموخ پارتگی 
(حصص) الحکصتع [ها10 
ورطاا یت ظ 
لس ی متوسط رطوبت نسبی 


«اتتصط م۲ تاماهد گم ممه۷۵ ۸ () 


جوان‌زنی علف هرز نیوفرپیج (متوسط دمایی که اولین اندام هوایی 
ظاهر شد) می‌باشد. در پژوهش حاضر. دمای پایه جوانه‌زنی علف هرز 
نیلوفرپیج ۷/۳۴ درجه سانتی گراد (طبق نتایج آزمون تعیین دمای 
کاردینل) در نظر گرفته شد. جهمت تحلیل نتایج حاصل, مقایسه 
اک ها سای آاسوی رت یه اف سس ۵9 
سطح احتمال پنج درصد با استفاده از نرم‌افزار آماری ۹۸۵6 انجام شد 
و ترسیم نمودارها با نرم‌افزار ۷.13 0106 ٩12۳02‏ صورت گرفت. 


اثر دما بر درصد جوانه‌زنی و دمای کاردینال: درصد جوانه‌زنی 
نیلوفرپیچ با افزایش دماء افزايش یافت. بیشترین درصد جوانه‌زنی در 
دماهای ۲۰ ۲۵ و ۲۰ درجه سانتی‌گراد مشاهده شد و اختلاف 
معنی‌داری با یکدیگر نداشتند. کمترین درصد جوانه‌زنی در دمای ۱۰ 
درجه سانتی گراد مشاهده شد. در تیمارهای ۵ و ۴۰ درجه سانتی‌گراد 
نیز جوانه‌زنی صورت نگرفت (شکل (). 


عباسی و همکاران. بررسی جنبه‌های زیستی جوانه‌زنی و سبز شدن بذرهای نیلوفرپیچ... 
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شکل ۱- اثر دما بر درصد جوانه‌زنی علف هرز نیلوفرپیچ 
۲ عم ان موم ممتامصتصصهع و ماه مرها ان امه 16 -1 مساعز۲ 


پاسخ سرعت جوانهزنی بذر نیلوفرپیج به دما با استفاده از مدل 
دندان مانند» دوتکه‌ای و بتا توصیف شد (شکل ۲). با توجه به نتایج 
حاصل از برازش مدل‌های مورداستفاده برای بررسی دماهای کاردینال 
جوانه‌زنی نیلوفرپیچ مدل‌های دندان مانند» بتا 9 دوتکه‌ای بر اساس 
بالاترین مقدار *18 به‌ترتیب با ۰۰/۹۲ ۰/۸۹ و ۰/۸۶ بهترین برازش را 
نشان دادند (جدول ۲). در این مطالعه مقادیر دماهای کاردینال 
(دماهای پایه. مطلوب تحتانی» مطلوب فوقانی و سقف) برآورد شده از 
مدل دندان ماننده برای جوانه‌زنی علف هرز نیلوفرپیچ به‌ترتیب معادل 
۴ ۰۲۳/۸۵۴ ۲۹/۵۴ و ۳۹/۵۴ درجه سانتی‌گراد است. بر اساس مدل 
دوتکه‌ای برازش داده شده دماهای پایه» مطلوب و سقف به‌ترتیب 
۸ ۲۷/۶۴ و ۳۹/۵۴ درجه سانتی‌گراد به‌دست آمد و بر اساس مدل 


رگرسیونی بتا ۵ پارامتره به ترتیب ۱۰/۴۶ ۲۵/۵۵ و ۳۹/۵۲ درجه 
سانتی گراد به‌دست آمد (جدول ۲). کمترین دمای پایه جوانه‌زنی بر 
اساس مدل دندان مانند و دوتکه‌ای برآورد شد. نتایج حاصل از این 
استفاده‌شده. مدل دندان مانند نسبت به دو مدل دوتکه‌ای و بتا بر 
اساس صحت بالاتر (۰/۹۲ -122) و خطای کمتر (۰/۰۴۳ -15۳) 
از دقت بیشتری در توصیف سرعت جوانه‌زنی نیلوفرپیج نسبت به دما 
برخوردار است (جدول ۲). در بین مدل‌های بررسی‌شده» از مدل دندان 
مانند به‌دلیل برازش و دقت بالا برای پارامترهای برآورد شده دماهای 
کاردینال می‌توان در تهیه و ارزیابی مدل‌های پیش‌بینی زمان ظهور 
گیاهچه در مزرعه استفاده کرد. 


جدول ۲- پارامترهای برآورد شده حاصل از برازش سه مدل رگرسیونی بر سرعت جوانه‌زنی نیلوفرپیج 
۲ عجرم ۵ ۲۵/۵ «م1)مصتصصعع م6 چم کام0 مه میم رمع ععط) ۵۴ )ی معط حصم کمامصصه توص ۲59260 -2 12061 


تعداد ساعت دمای سقة دمای مطلوب دمای مطلوب ۳ 
مع ۳ ...۸ بیولوژیک عمنانه) فوقانی ۳ 20 مدل 
آی‌نوما0ز8 موی تون مور متام 0 مسیاموم‌مما [۷۲۵۵[ 
0( 12۵6 122۵۵ 0( 
ام 9 0 
وم و092 (0680 2876 ۰ 02:00 39:54 (6.32 29.54 (5.79) 23.54 0 1 
8 086 808 2417 0:80 39:54 ِ 0.98 27.64 ِ و 
1.99 -5) ۳612 
۵ 0899 چم هم و25 ۰ 229 3952 ۰ 01.44 25.55 ره 


۴۳ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶ شماره . بهار ۱۴۰۱ 
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شکل ۲- سرعت جوانه‌زنی نیلوفرپیج در دماهای مختلف با استفاده از مدل دندان مانند. دوتکه‌ای و بتا- ۵ پارامتره 
۵5 ۵۵ 0و 0م)صمصرععی رعانز-اصهن۱ مه ماع مصتص رم ۵ ماو ممتاحصتصصهع -2 ۲120۲6 


دما مهم‌ترین نیروی محرکه موّثر بر سرعت نمو گیاه زراعی است. 
اثرات دما بر نمو گیاه» مبنایی برای مدل‌های مورد استفاده برای 
پیش‌بینی زمان جوانه‌زنی است. دماهای کاردینال برای جوانه‌زنی 
مهم‌ترین پارامترهای مدل‌های پویایی علف‌های هرز می‌باشند. ین 
مدل‌ها می‌توانند برای پیش‌بینی اثرات طولانی‌مدت سامانه‌های زراعی 
و راهبردهای مدیریتی بر پویایی جمعیت علف‌های هرز مورد استفاده 
قرار گیرند (2012 ,.۵ ۶ ۲2۲ 0020671 از دلایل کاهش 
درصد جوان ه‌زنی در دماه‌ای غیرمطلوب می‌توان به کاهش و یا 
ممانعت از فعالیت آنزيم‌ها و درنتیجه کاهش سرعت فرآیندهای 
زیستی لازم برای جوانه‌زنی در اين دماها اشاره کرد» 2ع00۳) 
(2017 ,.» همچنین» کاهش کارایی سوخت‌وساز بذرها از دیگر 
عوامل کاهش سرعت جوانه‌زنی در دماهای بالاتر از دمای مطلوب 
گزارش شده است (2002 .۵ ۶ 12607501). برادف ورد 
(2002 ,3201070) نیز بیان داشت که در دماهای بالاتر از مطلوب 
تاخوردگی پروتئین‌ها اختلال در غشاءها و ارات متقابل با 


خشکی وجود دارد. از طرفی افزايیش دما علاوه بر اثرات یادشده 
می‌تواند زوال بذر را نیز به‌دنبال داشته باشد. به‌نحوی که عملا 
جوانه‌زنی بذور نیلوفرپیچ در دمای بالاتر از ۴۰ درجه سانتی‌گراد به 
صفر رسید. در مطالعه‌ای دیگر دمای پایه. مطلوب و بيشینه جوانه‌زنی 
گونه‌ای از نیلوفرپیچ (5۳0۳۰ 10071060) را به‌ترتیب ٩‏ ۲۰ و ۴۲ درجه 
سانتی گراد برآورد کردند (2015 .۵ ۶ نصعنک). حال آن‌که در 
تحقیقی دیگر دمای پایه. بهینه و بیشینه جوانه‌زنی گونه ۲۱۱۵0۵ .1 
به‌ترتیب ٩‏ ۲۷ و ۲۱ درجه سانتی‌گراد برآورد شد. همچنین, در 
آزمایشی که برای تعیین دماهای کاردینال بر جوانه‌زنی نیلوفر وحشی 
۵, 7 انجام شده بود؛ مشخص شد که دمای پایه. بهینه و 
سقف به‌تر تیب ۸/۳ ۲۵ و ۴۰ درجه سانتی‌گراد می‌باشد 6 0ع18٩)‏ 
(2012 ,اه سارانی (2019 ,اه # تطع:92) نشان دادند مدل 
دندانه‌ای نسبت به مدل خطوط متقاطع و بتا از دقت بیشتری در 
توصیف سرعت جوانه‌زنی نیلوفرپیج گونه 1 .1 نسبت به دما برخوردار 
بود» و دمای پایه» بهینه اول و بهینه دوم و حداکثر را ۰۱۰/۹ ۲۲/۳۰ 


عباسی و همکاران. بررسی جنبه‌های زیستی جوانه‌زنی و سبز شدن بذرهای نيلوفرپيچ... ۱۳۳ 


۸ ۲۹/۹۲ درجه سانتی‌گراد برآورد کردند. 

اثر سطوح مختلف تنش شسوری بر جوانه‌زنی: بررسی تغییرات 
درصد و سرعت جوانه‌زنی نیلوفرپیج در برابر سطوح مختلف شوری با 
استفاده از مدل سه پارامتره لحستیک نشان داد که غلظتی از نمک 
1 که باعث کاهش ۵۰ درصدی درصد و سرعت جوانه‌زنی 
بیشترین درصد و سرعت جوانه‌زنی در تیمار شاهد مشاهده شد و با 
افزایش سطوح شوری درصد و سرعت جوانه‌زنی در نیلوفرپیج کاهش 
یافت (شکل ۰۳ -۸). نکته قابل‌توجه این است که سرعت جوانه‌زنی 
حساسیت بیشتری به سطوح مختلف شوری نسبت به درصد جوانه‌زنی 
نشان داد (شکل ۳). شوری از طریق افزایش فشار اسمزی و بالطبع 
کاهش جذب آب توسط بذر و همچنین از طریق اثرات سمی یون‌های 
سدیم و کلر, جوانه‌زنی بذرها را تحت تأثیر قرار می‌دهد » نلق0ع2) 
(2002 ,. علت کم شدن درصد جوانه‌زنی در تنش شوری» فشار 
اسمزی محلول است که باعث بهم خوردن تعادل یونی می‌شود و 
درنتیجه روی کنش‌ها و واکنش زیستی بذر تاثیر می‌گذارد؛ درنتیجه» 
فعالیت آنزیم‌های موجود در بذر و یا آنزیم‌هایی که جهت رشد ساخته 
می‌شوند» متوقف شده؛ لذا انرژی لازم برای جوانه‌زنی و سایر 
فعالیت‌های رشد فراهم نمی‌شود (2002 ,۵1 #۶ از در اکشر 
تحقیقاتی که روی جوانه‌زنی گیاهان انجام شده است با افزایش 
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شوری» درصد و سرعت جوانه‌زنی. طول ریشه‌چه, سافه‌چه و وزن 
گیاهچه کاهش می‌یابد ,.۵ ۶ 12۷ :2010 .۵ ۶ طعهاتمصد1) 
(2015. گرگانی و همکاران (2017 ,.۵1 2 0078201)) نشان دادند 
که گیاه نیلوفرپیچ گونه 606706600 .از توانایی زیادی در 
تحمل شوری خاک برخوردار بود؛ به‌نحویکه شوری ۱/۶۴- 
مگاپاسکال فقط می‌تواند باعث کاهش ۵۰ درصد جوانه‌زنی این گیاه 
گردد. سینگ و همکاران (2012 ,. ۰ 1020) بیان داشتند 
که جوان هزنی 0770:۲۵ .]در تیمار شاهد ٩۰‏ درصد بود. 
درحالیکه در غلظت ۵۰ میلی‌مولار کلرید سدیم در دمای بهینه 
جوانه‌زنی به کمتر از ۴۰ درصد کاهش یافت و در غلظت ۲۵۰ 
میلی‌مولار جوانه‌زنی متوقف شد. مطالعه اثر تتش شوری بر جوانه‌زنی 
علف هرز تاج‌ریزی برگ نقره‌ای 210020010700 «سسعامک) 
نشان داد اين علف هرز گیاهی حساس به شوری است. بیشترین 
درصد جوانه‌زنی در تیمار شاهد بود و میزان جوانه‌زنی به ۵ درصد در 
غلظت ۱۶۰ میلی مولار کاهش یافت (2012 ,اه 61 ط0اصها۵). 
همچنین شاکرمی و همکاران (2011 ,.۵1 6 تحصصهت۳1٩)‏ بیان 
داشتند که افزايش تنش شوری باعث افزايش میانگین زمان جوانه‌زنی 
و کاهش دیگر صفات مورد بررسی ازجمله درصد و سرعت جوانه‌زنی 
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شکل ۳- اثر تنش شوری بر درصد جوانه‌زنی (۸) و سرعت جوانه‌زنی (18) علف هرز نیلوفرپیچ 
۲ ۱۱۵۱۱۵۱۵ ۱۷۲۵۵۵ ۵۲ (ظ) 1۳26 0صد ره 6مه)ممع۵ ممتامصتصصهع جه امه ومه‌تاه «اتصاحی ۵ ۲۲۱۵۵۲ -3 ع۲اع۲1 


اثر سطوح مختلف تنش خشکی بر جوانه‌زنی: برای توصیف 
تغییرات درصد و سرعت جوانه‌زنی علف هرز نیلوفرپیج در برابر 
پتایزاز ان مصللف آب اس هنک هیا هه ا باهش 
(شکل ۴). نتایج نشان داد که نیلوفرپیچ حساسیت قابل‌توجهی به 
تسیل ای این آب کرد در این کیان تسیل آب ۳۲ج 


مگاپاسکال باخها کاهش. ۵۰ درضلن جواندافی گردیت با کاهتن 
پتانسیل آب از صفر به ۰/۶- مگاپاسکال» درصد جوانه‌زنی این گیاه از 
۰ درصد به صفر رسید. در پتانسیل‌های 2۰/۶ ۰/۸- و ۱- 
مگاپاسکال جوانه‌زنی مشاهده شد (شکل ۰۸-۴ سرعت جوانه‌زنی در 
پتانسیل صفر معادل ۰/۳۴ بذر در ساعت بود» اما پتانسیل آب به میزان 


۱۳۴ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم 0 صنابع کشاورزی). حلد ۰۲۶ شماره 4 بهار ۱۴۳۰۱ 


۵- مکاپاسگال باعث کاهش ۵۰ درصدی سرعت جوانه‌زنی گردید 
(شکل ۴-*1). با کاهش پتانسیل آب از سرعت جوانه‌زنی کاسته شد. 
سرعت جوانه‌زنی یکی از شاخص‌های مهم در ارزیابی تحمل به 
خشکی در مرحله جوانه‌زنی است. زیرا هر چه سرعت جوانه‌زنی بیشتر 
باشد» شانس سبز شدن تحت شرایط تنش بیشتر خواهد بود. کاهش 
فرآیند جوانه‌زنی در اثر تنش خشکی می‌تواند به کاهش جذب آب 
#شظ نکسا انتباط خاش بان اک هنت آب یط برخم 
اختلال شود و یا جذب آب به کندی صورت گیرد؛ فعالیت‌های 
متابولیکی جوانه‌زنی در داخل بذر به‌آرامی صورت خواهد گرفت؛ 
درنتیجه مدت زمان خروج ریشه‌چه از بذر افزايش و ازاین‌رو سرعت 
جوانه‌زنی نیز کاهش می‌یابد (1995 ,تعصط۷]2). نتایج این 
آزمایش بیانگر این مطلب می‌باشد که اين گونه علف هرز در شرایط 
رطوبتی مناسب درصد جوانه‌زنی بالایی دارد؛ اما با کاهش رطوبت 
قابل دسترس و افزایش پتانسیل آب» جوانه‌زنی آن کاهش پیدا می‌کند 
و از پتانسیل ۰/۴- مگاپاسکال به بعد دیگر جوانه‌زنی رخ نمی‌دهد. 
بنابراین می‌توان گفت رطوبت خاک شرایط را برای جوانه‌زنی بذر علف 
هرز نیلوفرپیچ مساعد می‌کند. از آنحاکه اين گیاه نسبت به خشکی 
حساس بوده و مناطقی با خاک‌های مرطوب را می‌پسندد؛ از این‌رو 
می‌توان با کشت گیاهان زراعی مقاوم به خشکی در تناوب» جوانه‌زنی 
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سس طوح پنااسسیل آپ اعگاپشسسکال) 
6۸ ۱۳۲۵۰ عناوم ۲ ۱۲ 


و رقابت این علف هرز را به‌ویژه در مراحل اولیه رشد محدود کرد. 
درصد جوانه‌زنی بذرهای »702 ]با کاهش پتانسیل آب 
از صفر به ۰/۶- مگایاسکال از ٩۰‏ به ۶ درصد کاهش یافت و در 
پتانسیل آب ۰/۸- کاملاً متوقف شد که نشان‌دهنده این است که 
محیط‌های مرطوب برای جوانه‌زنی این علف‌ه رز مناسب است 
(2016 ,.]ه ۵1 ۹121۳127806). قتبری و همکاران 6 نتدطصهط)) 
(2012 ,./» اظپار داشتند که با افزایش میزان تنش خشکی به‌طور 
غیرخطی از درصد جوانهزنی بذرهای سس 05610 
(0۳:02/7۱۵/6 کاسته شد؛ به‌نحوی که بیشترین درصد جوانه‌زنی در 
شرایط عدم تنش (۷۶/۲۵ درصد) و کمترین آن (برابر صفر) مربوط 
به پتانسیل ۱۵- بار بود. به عبارتی کاهش ۱۰۰ درصدی در 
جوانه‌زنی بذر سس از شرایط عدم تنش تاپتانسیل ۱۵- بار 
مشاهده شد. درواقع جوانه‌زنی با افزایش تعداد سلول‌های ریشه‌چه و 
خروج آن از بذر اتفاق می‌افتد که با یک افزایش سریع در جذب آب 
همراه است و فشار لازم درون‌سلولی را برای طویل شدن 
سلول‌های ریشه‌چه فراهم می‌کند. لذا در شرایط تنش رطوبتی و 
کاهش آماس سلولی درصد جوانه‌زنی کاهمش می‌یابد ۶ :۳۲۵0120) 
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سس طوح پتاتسسیل آب (مکاپاسسکال) 
(۱۱۵۵) م۱6۷۲ اعلام0۱6( ۱۲۵۱6۲ 


شکل ۴- درصد جوانه زنی (۸) سرعت جوانه زنی () علف هرز نیلوفرپیچ در پتانسیل های مختلف آب 


احتاممامن ماه۷ مان رماع مصتص مه ان رظ) مه 20 ره اهوم ممتامصتصجهی -4 مساعز۲ 


بررسی فنولوژی علف هرز نیلوفرپیج بر اساس درجه روز 
- رشد 

علف هرز نیلوفرپیج گیاهی است علفی و رونده که ساقه آن گرد و 
به رنگ سبز روشن است که کم‌وبیش با کرک‌های ریزی پوشیده شده 
اه ترگ‌ها مقناوب.و قلین شکل می‌باشند. ساقه گل‌دهنده از محور 


برگ‌ها گسترش‌یافته است و کامللاً کوتاه است؛ هر ساقه حدود دو الی 
سه گل تولید می‌کند. گل‌های آن درشت و قیفی شکل است که در 
این گونه رنگ آن صورتی می‌باشد. هر گل تبدیل به کپسول سه 
خانه‌ای می‌شود که حاوی سه الی چهار بذر می‌باشد (شکل ۵). 
مراحل فنولوژی: در مجموع شش مرحله فنولوژی برای علف 
هرز نیلوفرپیج ثبت شد (جدول ۳). مراحل رشدی به مراحل سبز شدن» 


عباسی و همکاران. بررسی جنبه‌های زیستی جوانه‌زنی و سبز شدن بذرهای نیلوفرپیج... 


ساقه‌دهی. غنچه‌دهی. گلدهی. میوه‌دهی و رسیدگی بذر تقسیم شد. 
در جدول ۰۳ لول دوره مراحل فنولوژی اينگونه علف هرزء بر اساس 
تعداد روز و درجه روز-رشد نشان داده شده است. با توجه به این 
جدول دوره‌ی زندگی علف هرز نیلوفرپیج در شرایط مورد مطالعه طی 
۷ روز از زمان کاشت بذر تا پایان رسیدگی بذر با کسب ۲۳۷۸/۰۱ 
طول دوره ظهور گیاهچه هفت روز که بین صفر تا ۷۷/۹۷ درجه روز 
سرشد بود» به‌طول انحامید و در ۱۳ تیرماه وارد مرحله ساقه‌دهی شدند 
و تا پایان مرحله ساقه‌دهی به‌میزان ۲۱۳۱/۲۳ درجه روز - رشد کسب 
کردند. این گیاه در اواخر مهرماه وارد فاز میوه‌دهی شد و در طول این 


۱۳۵ 


نشان داد طولانی‌ترین مرحله رشدی در علف هرز نیلوفرپیچ» مربوط 
انجامید (جدول ۲). 
صفات مورفولوژیک نیلوفرپیج در درجه روز -رشد مختلف 
ار تفاع: با توجه به جدول ۴ با افزايش درجه روز-رشد ارتفاع علف 
هرز تیوفریج افزایش یافت. بیشترین طول ساقه (۱۳۸/۶ سانتی‌متر) 
شهریورماه به‌دست آمد. کمترین طول ساقه گیاه (۱۶/۲ سانتی‌متر) هم 
در اواخر تیرماه در فاصله درجه روز - رشد ۴۷۹/۷۵ تا ۷۰۱/۳۵ بود 
(جدول ۴). 
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جدول ۴- رابطه مراحل فنولوژی با درجه روز - رشد و طول دوره‌ی آن‌ها بر مبنای صفر فیزیولوژیکی (۷/۲۹ درجه سانتی گراد) علف هرز نیلوفرپیچ 
م2000۲0۱ ۵۵۱00 ۲۲6۵ ماع مضه رح مهم مومع 6 عم‌عهاه امءزومامصمدان م0۵۲۷ مرتطاعمتاهام۱ م1 -3 م1201 
مه ۱۷۵۵۵ ۵۴ (۰0 07.39 مسساجهمرمها 


درجه روز - رسد 


17.97 
2133 
10564 
1138 
213 
160919 


طول دوره (روز) 
۲ 06۵۲۵۵ 0۵ هر )0 


مرحله فنولوژی 
۱۹ 
218 سبز شدن 
07عج010 صعا٩‏ ساقه‌دهی 
100۳08 غنچه‌دهی 
0 ۳10۷/۲188 گلاهی 
۷ میوه‌دهی 
٩6۵0 ۳۵۵‏ رسیدگی بذر 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


قضداو بر گة شناد برگتهای فولیاشته در علف هه پیلوفریم 
طی دوره رشد نشان داد که بالاترین تعداد برگ (۵۶/۶) در فاصله 
زمانی ۱۷۶۸/۴۵ تا ۱۹۸۷/۷۵ درجه روز-رشد مشاهده شد (جدول ۴). 
از نظر تقویم زمانی» اين دوره هم‌زمان با ماه شسهریور بود. کمترین 
تعداد برگ (۱۶/۳) در درجه روز-رشد ۴۷۹/۷۵ تا ۷۰۱/۳۵ تولید شد 
(جدول ۴). بعد از رسیدن به بیشترین تعداد برگ باگذشت زمان تعداد 
برگ روند کاهشی پیدا کرد؛ که احتمالا علت آن نزدیک شدن پایان 
ور رکش کاهن بر وان گناه باق که سوای غتایی سراف 
رسیدگی بذر می‌شود. 

سطح برگ: سطح برگ در علف هرز نیلوفرپیچ در حد فاصل 
۵ تا ۱۹۸۷/۷۵ بیشترین مقدار (۲۳۲۸/۳ سانتی‌متر مربع) را 
به‌خود اختصاص داد و کمترین سطح برگ (۵۲۲/۶ سانتی‌متر مربع) 
بین درجه روز-رشد ۳۷۹/۷۵ تا ۷۰۱/۳۵ بود (جدول ۴). علت روند 
صعودی سطح برگ را این‌طور می‌توان توصیف کرد که هرچه از زمان 
سبز شدن گیاه می‌گذرد بر تعداد برگ گیاه افزوده می‌شود؛ درنتیجه 
سطح برگ این گیاه هم افزایش پیدا می‌کند. بعد از گذر از بیشترین 
مقدار سطح برگ, باگذشت زمان, سطح برگ هم کاهش پیدا می‌کند 
که دلیل آن ریزش برگ است (جدول ۴). 

تعداد غنچه: تولید غنچه در این علف هرز به‌مدت ۵٩‏ روز طول 
کشید (جدول ۲) و در حدفاصل ۹۶۶/۲۵ تا ۲۱۷۰/۶۵ درجه روز - 
رشد اتفاق افتاد (جدول ۴). تعداد غنجه در فاصله ۱۷۶۸/۴۵ تا 
۵ درجه روز - رشد یعنی در اواخر شسهریور ماه به ۱۰ عدد 
رسید؛ و سپس سیر نزولی نشان داد و در اواخر فصل رشد تعداد غنچه 
کاهش پیدا کرد (جدول ۴). علت این روند نزولی را می‌توان به تولید 


گل و بذر در گل‌های مختلف نسبت داد. 

تعداد گل: گلدهی در علف‌هرز نیلوفرپیچج طی مدت ۶۷ روز 
به‌طول انجامید (جدول ۳؛ که شروع آن در فواصل ۹۶۶/۲۵ تا 
۳ درجه روز - رشد اتفاق افتاد (جدول ۴). بیشترین تعداد گل 
بین ۱۷۶۸/۴۵ تا ۱۹۸۷/۷۵ درجه روز - رشد در اواسط مهرماه و 
کمترین تعداد گل بین ۹۶۶/۲۵ تا ۱۲۳۰/۳ درجه روز - رشد در اواخر 
مرداد ماه تولید شد (جدول ۴). در اواخر دوره‌ی رشد. گلدهی کاهش 
یافت؛ چراکه تعدادی از گل‌ها به میوه تبدیل شدند. 

تعداد کیسول: میانگین تعداد کیسول تولید شده در هر بوته 
نیلوفرپیچ در حدفاصل ۲۱۷۰/۶۵ تا ۲۳۷۸/۰۱ به بیشترین مقدار خود 
(۲/۶ کپسول در هر بوته) رسید که در آخرین مرحله از نمونه‌گیری بود 
(جدول ۴). تشکیل کپسول از اواخر مهر ماه شروع شد و اغلب گل‌ها 
به میوه تبدیل شده بودند و بسیاری از آن‌ها نیز خشک شده و از بین 
رفته بودند. رسیدگی بذر از ۱۰ روز بعد از تسکیل کپسول صورت 
گرفت و به‌طور میانگین در هر کپسول بین سه تا چهار بذر وجود 
داشت و وزن هزار دانه آن‌هم ۱۱ گرم بود. 

وزن خشک: با توجه به نتایج میزان وزن خشک این گیاه در 
اوایل رشد کم بود؛ ولی با افزايش طول دورة رویشی» وزن خشک 
روند افزایشی پیدا کرد به‌طوری که بیشترین میزان وزن خشک گیاه 
(۱۰۴/۸ گرم در بوته) در فواصل ۲۱۷۰/۶۵ تا ۲۳۷۸/۰۱ درجه روز- 
رشد و کمترین میزان وزن خشک گیاه (۴/۲ گرم در بوته) در فواصل 
۵ تا ۷۰۱/۲۵ درجه روز-رشد حاصل شد (جدول ۴. بیشترین 
میزان وزن خشک گیاه از نظر بازه زمانی بین ۲۷ مهرماه تا ۱۲ آبان 
ماه بود. 


جدول ۴- تغییرات صفات مورفولوژیک علف هرز نیلوفرپیج در دامنه درجه روز - رشد مختلف 
7 0681۳66 18۵ 0۱اه صا واماع عصرمصه ۲۵۵۵0 ۵ عاتقت آهتعمامطامتمصه ص مع‌عصعف -4 12016 


تعداد کیسول در تعداد گل در تعداد غنچه در 
زیست کوده بوته بوته بوته 
8) ۳10۳0265 ۶ دای ۱۱۳۵۵۵۲ ۶ مدای 
۵۱20 ۳۵۲ مس ماسعوری ول ور من 0 
تال( ۱ ۱( 
( 0 0 0 
12.5 0 0 0 
17.9 0 06 2 
359 0 6 4 
37 0 136 7 
121 0 113 10 
9154 0 14 2 
10۳۹4 2.6 4 0 


نتایج این بررسی نشان داد دوره‌ی زندگی این علف هرز با 
جوانه‌زنی در فصل بهار شروع و با تولید بذر در اواخر آبان ماه همان 
سال خاتمه می‌یابد. دوره‌ی رشد آن ۱۶۷ روز به‌ طول انجامید. با توجه 


تعداد برگ در 
۳ بوته رتفاع درجه روز رشد 
2 1,68۷ 0 ۵ ۱۵۵۲( «‌ 
(خه) ۲ 162۷۵5 0 
۱( 

479.75-5 163 163 522246 
701.35-5 26 313 12386 
966.25-3 381 41 1517 
1230.3-1 51 43 1113 
131-5 34 513 20093 
1768.415- 5 968 5646 2.3 
1987.75-5 1284 16 11853 
2170.65--1 128 3263 11166 


به تیپ رشد این گیاه که رشد نامحدود است. مرحله غنجه‌دهی و 
گلدهی آن متغیر است؛ مرحله غنجه‌دهی از اواخر مرداد ماه تا اوایل 
مهر ماه و شروع مرحله گلدهی با چند روز تأخیر در همان اواخر مرداد 


عباسی و همکاران. بررسی جنبه‌های زیستی جوانه‌زنی و سبز شدن بذرهای نیلوفرپيج... ۱۳۷ 


ماه است و تا مهرماه به‌طول می‌انجامد. زمان میوه‌دهی هم متغیر 
است به‌طورکلی تا آبان ماه میوه‌دهی کامل انجام شد. زمان رسیدگی 
آی یداه رای اه شوه اب نان انس 
می‌یابد. طول مراحل رویشیء این علف هرز زیاد است که به تولید 
شاخ و برگ اختصاص داده می‌شود. تولید شاخ و برگ زیاد و رشد 
نسبی بالا در مرحله رویشی» باعث افزايش رقابت این علف هرز با 
گیاه زراعی می‌شود. با توجه به شرایط اقلیمی منطقه گلستان و 
مازندران از نظر میزان درجه حرارت و بارندگی سالیانه می‌توان به این 
نتیجه رسید که اين منطقه می‌تواند به‌عنوان یکی از رویشگاه‌های این 
علف هرز مهاجم مطرح باشد. گونه‌های مهاجم می‌تواند آشیان 
بوم‌شناختی خالی در بوم‌نظام‌های کشاورزی و طبیعی را اشغال کنند و 


هزینه‌های اضافی نیز برای کشاورزان به‌بار می‌آورند. 


نتیجه گیری 


نتایج به‌دست‌آمده از پژوهش حاضر نشان داد جوانه‌زنی بذرهای 
نیلوفرپیچ از دمای ۱۰ درجه سانتی‌گراد آغاز و در دمای ۴۰ درجه 
سانتی گراد متوقف شد. ازاین‌رو می‌توان این گیاه را در گروه 
گرمادوست قرار داد. جوانه‌زنی بذر این علف هرز در محدودة دمایی 
۰ تا ۳۵ درجه سانتی گراد است و به‌نظر میرسد که این علف هرز در 
دماهای گرمت,ر جوانه‌زنی بهتری دارد. احتمالا از اواسط بهار بعد از 


منابع 


گرمی هوا و همچنین فراهمی آب زمان مناسبی برای جوانه‌زنی و 
رقابت اين علف هرز ایجاد می‌شود. بر اساس مدل دندان مانند 
۴ درجه سانتی گراد برآورد شد. بر اساس مدل سه پارامتری 
آشر بای نی انس آبسهره فار رای اف 2 
درصدی جوانه‌زنی بذر این علف هرز به‌ترتیب ۲۱/۲۲ 
دسی‌زیمنس بر متر و ۰/۱۵- مگاپاسکال برآورد گردید. تنش شوری و 
خشکی باعث کاهش جوانه‌زنی این علف هرز گردید؛ اما در خاک‌های 
با شوری و خشکی متوسط احتمال جوانه‌زنی بخشی از بذور وجود 
دارد. با توجه به اینکه روش‌های شیمیایی ازجمله متداول‌ترین روش‌ها 
لذا گسترش این گونه‌ها علاوه بر تأثیرات مستقیم می‌تواند منجر به 
افزایش کاربرد سموم شیمیایی در مزارع و باغات شود و پیامدهای 
نی این گزتهها را دارم کب یرای با تاعت کال از مرا 
مختلف فنولوژی علف هرز نیلوفرپیچ می‌توان نسبت به برنامه‌ریزی 
جهت اعمال مدیریت صحیح اقدام نمود. از دیدگاه مدیریتی» زمان 
نتاس اتفانی اتبعات کف ری خله ها هار درک من زامت وی 
در صورت سهل‌انگاری در اين مرحله باید قبل از تولید غنچه» کتترل 
ایجاد آلودگی در مزرعه محسوب می‌شود. 


٩۱۵۲226 0 ۵‏ مه ممتاممتصهع چم فعمتتصم آهاممصصصم هه 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 2011(۰) ٩۰۷۰‏ ,تصصحاو1 عک ر.ظ رتطهطواض 
(صحز8ع۴ ظ1) .274-265 :(42)2 90۵606 ون 0۱۵ ۲۳۵۱۵۵۰ ۰( 6راق۳ 6۵۲6) 9۵605 

مد «عمامصمطم ۵۶ تقو ,(2009) م۷۸ بتصفاهعطعدظ عک .۷۲ بلهعفطمجط )مه ر.ظ رتصمطع م۷۱ .۷.1 رحتطتزه0اعع1خر 
-119 :(77)02 «جوماه۵م0 وا 0۳ چو۲۱۱۱۵۸۱۵۵ :068۳66 بح عصا۳0ع هه 0عقده (ع۳6۵۵ ۸۵۲۵۵۱۱/۵۲ 1020۷۷۵۵0 ۴۱512 
.136 

مصا0ععو باده بممتافصتهع وم ۱20 ۵۶ مامعه منعم1 فصه متامصصوی 2002(۰) ٩.‏ رفااننا عک ر۷. باتک .۷ بلژژه‌ظ 
297-۰ :80 «تهافظ ]۵ ول 0۱۵۵ 2۷۱60۴۵0۵6۵68)) ۱۱۵ ۸۱۵/۵2۲ ۵0۴ )ماه 108 220 

لمح صمتاحصتصهعع 5660 عصتام0مصه مضه مطافتامدتن م6 مصصت لقصمط م1 ۵۶ فممتامء‌تام۸۵ .(2002) .لک ,۳20۴0۲0 
248-۰ :50 56161166 ۲۷۵۵۵ 01011۳021۳60۷۰ 

نظ) .۵6 ر۵۱۵۵) ۵۱۳۵) ۵۱۱0 و۵1۵1 ۳۱۱۱۵۵0 ۷۲۱۵۷۷۵۹۱۵۲۱۱ 1۵ 0۴ ۲۷۷۵۵۵5 2010(۰) ۱۷۲,9۰ ,16101166 ,.۰1) ,۳۲۷508 
۰ 195 .0۲6۵95 060۲8212 0۶ «الوه۷ نها 

ماود مات مماه۲موصمن مه -لفمممتامم هم ,(2003) نایک رومام ۷2۵ عک ری( مامطلع:۷2 ,.ل.۷۷ ,۱11160ظ 
886-۰ :(6) 5 56161166 ۲۷۷۵۵۵ .2012 طا م۵۵6٩‏ ۱۷۵۵0 تمصع ۵۶ ات0۵00 همع تمصع 1۳411668 

۵۳006۲20076 عصلا1م۱۷۲۵0 2013(۰) ۱۷۲.۴۰ مصمتفصطمژ ی رل مطل۳۳ .لب باعتاظ و.ت) مطقصآه]۱۷ وسات رتمصطصها رلک 02۷۵ 
۰/ ۱۵ 0۵/۵۸۱۵ مهد (مهععه۵۵0۵)) .. ووام ات م0 0۶ قعفطومموهز . صمتاهم2مصه ۷۵‏ مضه ۵)۵۵۵۲100م 
629-۰ :4(۰) ۲ ۲ چنعامظ ۵۴ زا۸۵۱۱ .عصصتا هصلیه110۳ ]0۳6010 10 (0۳۱/۵6۵6۵۵ظ۳) 

متام طاذ ملعم .موی ۵۵۱۵۵6۵) 10و عصتصمهه عنام ۵ ممتاتاهم‌صمن (1978) .0.۳ رهاظ عک رننک ,ما0۵ 
1-۰ :26 56/6166 ۲۷۷۵۵۵ ۱۵۷۸۲۱(۰ ۱/۵5 05530/۲)) 

مت لقصعهطا مه همم لفصتتهه ۵ ممتافصصتاوط ,(2013) .ظ و۳2۳2 عک ر.ل ,00ص۱عتع0) ریم مصقتاوطلهرم(ر[ 
(صقلوتع۴ ظ1) .27-38 :9)1(۰ ۵6۱۵766 ۳۵۵ ۵۴ 0۵ ۱۳۵/۵۵۵۱ .ط10احصتحهع ۹660 (عو 0 ک2۴۵۵۳)) 10۲ اصمحصهتنا ۲۵0 
1 5۵/9۵10 ۵۱6۵۵ ۷۵۵۱۱۸۵۱۸۵۰ 6۵۵ .(2010) ,۲.۳۲ ,۵۲۵1606 ی وبظ ملافه۲۱۵۵0 ببظ بتالت۷ ویط ,1066۲ 
۰ 625 ,۷۲۵ بصمادوظ ,بجومآ66:۵0 7 ۵۵ م۲۱۱6 

۵۲ 0۴ 18۸۷۵۹01220109 2013(۰) .و رتفق)ا0] عک و.ظ ب۵22601001-۳000]2۲60> ویو مطفتصه- هط ریگ بتصهز۷1 ر.ظ بلتهلنطها۲ 
۴ 0۱۲۵ علصنا () معمامه مماولع۲۵۱:۵۳۵ ۵ صمتاحمتصعع 3660 ظ0 1200۲ آماممصهنتت اجه مهو ۵ )0معه مطا 200 
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11۰ 


۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


۳۲۱۵۶۲ ۳۲۵0۱۵6۱۱0۷ 27)3(: 342-0۰. 

40 نله رجنم ۵ ولهبع۱ امممعللنل 0۴ ۲۲۲۵۵۲ ,(2016) ,۷۲ بتلقکا عک ریک متصهطاتمدن و۷ متصعلا0ت .و ب۲00120 
:(6)2 و6560 ۲۷۵۵۵0 ۰( ۱۵۵05۱ ۵۵5/۳۱۵۱) ۷۷۵۵۵ حنصت 1 0۵۶ 96605 اصععع ۵۶ وان ممتاحصتصطوع فطاً ۵۶۵ ۲۲662182 
.41-7 

0 (۳۵۲۹ 0۷۵۱۵ ۱۵7:1۵80ظ) امعطهو1 ,(2012) ,۷۲ رئلحهصصه عک ,,۸(۷ بتامصصفک ,9.۷ محطهطعمصله .۲ متو۲ مهن 
۴ ۵۱۵ ۲۱۲۵۱۱۵۵۸۵۵ .طاوع0 عصتاصهام فصح ععماعج تداممصمنتانصه رها 2160160 قج ومصمععمصصه هه ممتافصتهع 
185-۰ :2 ۲۵۵۱۱61۱0۲۷ ۳۲۱۵۶۲ 

ممتحفصتصهع مه ممعوعتاه ماتصتلهه مه منم ۵ فامع]اظ۳ .(2012) .و رتصهزاآ۷ ی ب متتفطفله بخ مهن 
(صقلونع۳ (1) .311-320 :(0)2 ۲ رواع۵۶۵۵۲ ۲۵۵۶ 0۴ 0۱۵ ۲۵۱۵۱ 600۰ 0۵۹۵۵) 0۵006۲ 0 وعاوتمامه 02 
60108 ۱۵ م0۲۳0 27625 عصلاه»1۵ .(2017) .۲ ,وماصلمتمدان ی ری رتم020 ریخ رماع مها ری بتطقعت0۵ 
۶۲ کصج1 ماصاحتج م1 ۱۷۵۵۵ و اصج‌تاصه #«۵ 2 :ععهاه ممتاقصتصصهع ما روم[ ۱66۳۵66۵۵ 0۵0۲۱۵۵۵ 101و عطتط مج ۲۷۱۲-۱۵۵۷۵۵0 
(صملوزع۳ ظ1) .35-91 :(۵02 0۵ ۵۹۵۵۲۵ ۲۷/۵۵۵ ۳۲۵۱۷۱۴۵۵۰ طواوعآ60) 

0 موجه 0۴ ۳۲۲۵۵۲ 201۱0(۰) بظ.؟ با5۵۷۵۹-602060۲ 6 رن 92009-0۵1 رض ۲۵۸۵۲08-۷۵0۵ ریک رقنان 
۵ ۸ ۵۱۲۱۵ .عقاو رحصهت و (رمدممه۵۵۵۵001)) .سا ۷۵۱۵۵۵ ۵۵2 ۵۶ طمملاحصتصصعع مه اتصتاهه 
708-1۰ :74 ۲۷۱۲۵۱۱۱۵۵۵ 

عمجم مه طمتامصتهمع ۵۶ هناگ 2016(۰) یک رتم۷2 عک ره متصهافععه‌ظ رل متهل۲ بظ ,۲۱۳2۵20 .لط ,1212722060 
-2(:129) ۲ ,56۵1۱66 ۲۷۷۵۵۵ 0۴ 0۳۱۱۵ ۲۳۵/۱۲۵۷ .0106 (وز۵۲عو/۷۵ 8616) 06۵۲ کهوناه طا ( 60۴06 05۵۵1۵ 00006۲ 0۴ 
۵۲۹۵(۰ 18) .143 

مین ما داعم ممتقوعتوع تهمصتلممه ۵ ممتاهاه۲۷ (201۱4) ۲۰ رتتعلهظ0 ع ر.ظ بتلفطلم2 بظ متصهال0و ول متلللفطک 
۳۱۵۱۱۵۵۵0 ۱۵۵ ]0 ۱۱۵و ۳0۵۵۵ .لهتاصما۵ تمه 20 مها ما ۲65۵0896 ۲20 ممتامصتصهع رماعده 
23-0۰ :(7)4 

0 0۶ طامع0 مصتصهام مه رجتصنلهه ,مها ۵۶ فامعلظ .(2015) .۲ رتصتااه عک رب رمعاع 9120102 رظ ملطعلک 
457-۰ :(29)3 ۴۴۵۱۵۵1۱۵07 ۳۴۱۵۱۲ ۵۴ 0۱۵۱۵ ۰(۰ 20/۱۱۵۵۵) رماع عصتصمجط الم ۵۶ عمصعوتعصصه مه صمتافصتهع 

0 رمعصموتمصصه عصنا0ععو مطمتافمتصهع 96۵0 عصتامع]21 وتمامع۲ .(2004) ,۱۳.۳۲ رجماو۲0 ی .نک ,تلع بل 5026 
٩0۳۷۱۷۵ ۵۴ ]62260۷660 )0۵۴۵6۲۵0۲۲۵ 2۵1۸51۲۶(۰ ۲۷۵۵۵ 5661162 32: 989-۰‏ 


6-۰ :4 ۲۲۵95 منصصملمعض 10۵۲1 ۹۵۵۵0۵۵ ۴۵6۰ ۵2۵۴ 0۴ ۸۷۵۲۱۸۵۵۸ ۷/۵۲۵۱ 1995۰ ۲۱۰ ,ععصطامته]۷ .. 
22۰ 


: 5 «وهاهاعواظ ۱۵۳۶ 6000۰ ام مصعاروطاه باه ۶ه لمتاجعاه متامصصون 16 ,(1973) ,۱۷۲۰۴ رصصحطننهک ی رظ.ظ باهطم۷۲1( 
914-1۰ 

م221165 طقطمطک1 وبط مطععه22نه 4مصصصمطم رم رولمطاوم]۱۷ تصماوعطموظ ویط مصفتصتطفط رب بتصتهم]۱۷ متطمه‌طص]۷ 
امه متمرحصا ۵ 1۱105 عمط معط 7۵۵۵5 ۶ 102«۷مصعمطام عصئونا 2008(۰) .۵ بزطامز1 ی رو رتلقط امک ۱22۵ ,.1۷۲۰۸۲ 
77-4 :4(۰)د ,۵66066 0۴1۱۱۵۵۱۱۱۱۵۵ 7۵ ول .صمتاه 2۵1 ۵۲910106 فصته‌نط0ع۲ قصح امتلجمی لهعتصعطه 

۵ 2۵0901008 0۴ 169۵0880 2014(۰) .۵ بلقت ی مب ,۱۷20۵112 تتروعهآط ره مت۵006ک ر.ظ م20۷20صصصصهط۷]0 
مدمه صمتمه ۲ص چم فتفمطموصه طه )طعن1 ۵۶ ۵۵۵0 مه همه ما فمه5۵6 ۷۷۵۵۵ ۵۵61:/06 ۷۵ 0۴ ٩060165‏ 
(صحلوزعظ ج1) .639-648 :(4) 45 02۱66 ۲۵۵ ۵ 0۱۱۵ 1۳۵/۱۵۱ .۹۵660166 2711۷60 86۷۷۱۷ 1 

تمد گه فصمتاحاصمعوهن )صعتمنل رها ۵0وننمه اطوبامی فصه باتصتلمه ۵۶ ۲۲۲6۵۲5 (2010) ,0۳۲.۴ رتصحعصم2 ی ,۷ ,طاه[۱۷]0 
0۴ 0۲۵ ۳۵۵۵ 0۵۳۵۵۲۵) ۷۷۵۵۵0 تدم فنص گم امه مصتالععو فصه ممتاممتصعع ۹660 و۵ 6000 ۲۱ هه 106عماطه 
(صهزو:ع۳ ظ1) .151-1586 :(24)02 ۳۴۳۵0۱6۵0۱7 ۳۲۱۵۲۱۱ 

٩. )2011(۰ ۲۱20۲ 1۵90008665 2‏ ر۲۵۵۵۵[۵ عن1 ع ر.۲ بتصلفتن بت رما8ع0صماصه9 ریک ما۲2 و۷ رلته910 ببظ ,۷۲0۵6010( 
1-۰ :5 5۱01661۳۵0 56۱6۱۱66 0۴1۳۱۵۱ 0۵ ۱/۵۵۵۵ 0۷۵۲۷۱۵۸۰ صح :فاصعحصطمصع 10دتصصعی 4ص مصئلهه 

6 0 ۵۱۳۲۱۵ .)موجه ۱60۵61۵۲۲۵)-101۵16نحظ ما ورقل ععوع0 ۵۶ مونا .(1995) .با رجمصجعا۲00 ی ر.1.1 ,۴۵0 
410-۰ :(46)5 ۲۵/۵۵۵۱0671 

ممتقصتصهع مه بطونا مه متهومهها 01 ۲۸۲6۵۲ ,(2019) به متصعطقع ی بیق مئته‌طاصهدن و.ظ م1224 بلط متصفته 
0۴ 0۵۵2۲۵ لمصتلبده ۵۶ مملامصتصعماع0 ۰( 02۵۸۱۵۵6 ماع ععتصصمجظط مومصدمه1 ۵ دمتادتها2 هه 
(صجقلوع۳ 10) .115-127 :(6)1 66۵۲61۱ ۵660 0 0۱0۵ ۲۳۵۱۱۱۵۲ 

۵ 0 ۷۷۵۵05 1۳۷251۷6 مه ۵ ومتامنال 00ص م1 2010(۰) ۷۲۰ ,۷۱۵۵9-۵۵۵ ک وس مصقاطات۱20 ایض ,2۷2۲1-020 
۵۵ ۳۱۲۶۶ 16 .0۳0۷1۵۵۵ صقادع0۵) صا وم صههطازهو صا وعلهعمو موعنامو ۳۵0 مه ماع عصتصمص. رحمافظ 
رصنع ظ1) .صو! بلعتامطزظ .چ۱۷]۵ 26-217 .عااه اب۸۷۲۵ 01 0۲۵۵۵ 

تصتاهه مه واصمصهعه فصن ۵0 امعم م1 ,(2011) .ظ راتعاطهظ ی .۷ بلته120 ,0.۳ ,1202101-1112 ر.ظ رتصهتف‌ق 
۷ )0۱۱ ده مه ممتامصتصعع منت ٩6608‏ مس ۵۲۵ ۳۵9۳۵6۵ هه امه ععع۱۵ ۵ ۳۵۵۵۵۵ 0۴ 66ظ۵16۲۵] 
(صلوع۴ 12) .318-328 :502(۰ آ 6۵۷۱6۵1۱6۵۹۵۵ ۲۵۵۵۸۵ ۱۱۵۲ ۲0۲۵5 ۵۱0 0۵۱۵۵۱۵۵0 ۱0۳۱۵ ول 

۵۵۵ 21 ۶ه ناه مقممموع ممتاممتصعن ,(2016) .۲ رتهگلمههن) عک رش مصهتته۱22ظ بیظ 12111278206 
۵۲ ۲۷۷۵۵ 0۴ 0۱۳۲۱۵ .121)صها۵ تماج۷ مه هدع ما بل6۵/ 1۳۷۵51۷۵ صرح پ(,طامک (مآ) 0۵۱2۵ 1۵۵110۵66) 
(صعلورع۳ 10) .59-71 :(6)1 

تم لها ۵۶ ممتافمتصوهع مطا عصتامعاله وتمامع۳ 2012(۰) .۲ بالهظ ی .نا رت رد رمعتتصصقط رک مطعطل 
64-۰ :(60)1 561671066 ۲۷۷۵۵۵ 0۴ 09۲۱۱۵ 0۱۵۵۰ ۵0۱۵۵6) 21017 

0 200 0۳۵801027 1 .(2016) ,۱۷۲,۳۲ ,اموو۷]0۵ ۱2960 عک ریش بتته‌طاصهصان ر.ظ رتقتصهک ر.ل روملطام‌مدت ریق بتفتطمو 
.4 -227 :(64)3 «تما0ظ 0 هل ۸۲۵/۵۱۱ .صق عطاتمظ صا ۷۷۵۵۵ 291۷6 ص1۳ ح قح ما۱6 0۵۵ 0۶ ممتا0 2۳0۵0 

۰ 1۵۵ ۵۳۱6۱۸۲۵۰ ۱ 63601 ۵۱0 0۵۱۱ ۵۲ ۲۵8۲۵۵ ۸۵۱20 527۱۴۵16 2009(۰) ۷۰ بط۱۷۲202 »> ,.ظ متصهااه5 
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عباسی و همکاران. بررسی جنبه‌های زیستی جوانه‌زنی و سبز شدن بذرهای نیلوفر پیج... 


مهنلهععو مه ممتا۱۵122 1۲۵56۲۷۵ 5660 مطمتامط06۳ 2002(۰) .۲ متلتاصضا عک ر.ظط متلفطلم2 .و متطفعاهت بیط متصهاا50 
51-0۰ :30 جعماه1ع6 1 ۵7۵ 56167166 5660 .5126 5660 لصه بوانصتلده 21160160 فه 2ع160منطه 01 

0 ۵۵6080۱۱0۱۱۰ 6۵۱۵۵۱) 6فقصفاطعنط کهع۱ مناد مامعلله ومام2ع۲ .(2012) .1 رماتمصصم۱ ی ,بط ما۷۷ ویک مطماتها 5 
.42-7 :(60)1 966۱۱66 

173۵1۲۸ 08 ووعتاو عنام لمح واتصنلهه 0۲ ۲۲۲6۵۱5 ,(2010) ۷۲۰ رتهعتفک ی و.۲ مرطهتتا0ط9 ریک مطفمتمصع [ 
288-۰ :۲۵/۵۵۱۵۸۵04 .0۳00۵69 متاحصتصطعع 5660 .ر[ 

تمصع 5660 مه فععاه باتصنلهه 200 عنام 01 ]6۲60 1۵ 2015(۰) ,۲۲ رفه۷۵۸202۵50۵8 ی .لا بتته‌طاصهات ریم مت12۷1 
۵ ۲۵۱۱۵۱۱ 6080101086۰ وامطصععع مه ص120 تعصا معععته عامعامی ۵۶ 20 عصتالععد 4صه متادتتهامد هه 
(صقلو۳6 () .15-25 :2 باع۵۹۵۵ ۵۳70 661۱66 660 0 

منا۱۵00ع]۷( .(2002) .1۲.1 مطا00ظ عک ولیک مط0اع(۵00ظ ر.ملیا ۱2056 و.ل.ظ مطاتصطی مب مفتتتقاط بل بط6۵750ع7] 
11-۰ :394 ۸616 116۳۱۱۵۵۱۱۱6۵ ۱۵۱۵۸۵(۰ ۳۱۵۲۵۸۵) )ماه گه فصمتاه‌انامو لد 101 اطعا ما ۲۵5۵0۴86۵ 

سر 2۵۱671 .وعوجع جح صمتاناامد جمع0ع0 برعمقصج مطا جر متتاعوعيم متامصروی ۵ ۲۵1 ۲ ,(1887) .1.۳1 ,۲۱۵01۲ ]۱۷20 
481-۰ :۰ 6۷۱۵۱۵ ع9ا6واصازوبواظ 

6 0118660 ط1 ووعتاو اتصنلقه ما فاصعصمممع صمتامطتصهع 0۴ ۳۵900886 2002(۰) .5 رتطوعامت) ک رخ رتصفااهو ر.ط بتلقطلم7 
(صقوع۲6 (1) .137-145 :33 62066 0۸۵۱۵۱۵۲۵ ۱۵ص ۲۵۱۱۱۵۱ ۰( کبا۱6 6عاعکهظ) 
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